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^) Inhlbiteur d'6vaporatlon pour mortier de clment et b^on. 

(57) Les melanges d*6mulsions de paraffines aqueuses 
mFec des Emulsions correspondantes de r^sines hydrocar- 
bonnes, lorsqu'on les utilise comme inhibiteurs d'evapora- 
tion pour le mortier de ciment et le b6ton, commencent d 
s'alterer sous I'effet des Influences atmosph^riques apr&s 
une courte p^riode, mais ont surtout d'excellentes propria- 
t6s de barrl^re. 
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La pr^sente invention concerne un nouvel 
inhibitexir d' Evaporation et son usage sur le mortier de 
ciment et le bSton. 

II se peut que I'eau s'dvapore dans le mortier ou 
5 le b6ton fraichement coul6 dans une mesure telle qu'il 
n'y en ait plus suff isamment poxu: assurer le 
durcissement. II y a deux mani&res de rem^dier a ce 
probl&me qui consistent h ajouter de 1 'humidity k la 
svirface du b6ton et k appliquer une couche barrifere. La 

10 mise en place de la protection k l'6gard du dessechement 
devrait, si possible, se faire imm^diatement aprfes la 
coulee du b^ton ou du mortier, car des fissures de 
contraction peuvent rapidement se former dans le b6ton 
qui ne s'est pas encore solidifiE, en particulier 

15 lorsqu'il y a exposition k des coiirants d'air. Le danger 
du dessechement est particuliferement grand lorsque la 
temp6rature du b6ton est sup6rieure k celle de I'air 
environnant (par exemple, en hiver) . La surface du bdton 
doit done §tre maintenue humide pendant une p6riode 

20 allant jusqu'Si 7 jours et m§me plus longtemps poxxr des 
ciments qui durcissent de maniere particulier ement lente. 
Le maintien de 1 'humidity du b6ton pendant de longues 
pdriodes est une n6cessite, en particulier, lorsque le 
b6ton doit repondre k des exigences particulieres , par 

25 exemple, un faible taxix de contraction, une certaine 
imperm6abilite a I'eau, une resistance au sel du gel ou 
de la ros6e, une resistance eiev6e aux abrasifs, etc. 

Jusqu'a present, on a utilise pour post-traiter 
le beton des precedes varies qui ont divers avantages et 

30 divers inconvenients ; comme exemples, on peut citer le 
post-traitement par application directe d'eau, le post- 
traitement par des couvertures qui sont maintenues 
hxmides, I'emploi de couvertures de foils et d' agents de 
post-traitement filmogfenes. On connait une serie 

35 d' agents de post-traitement filmogenes auxquels on donne 
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couramment le nom de "composes de durcissement du b6ton". 
lis sont souvent basSs svr des solutions dans des 
solvants organiques ou des dispersions agueuses de 
matiferes telles que des cires de paraffines et sont 
5 g^n^ralement appliqu6s par pulverisation en sorte de 
couvrir \ine ^paisseur suffisante. Habituellement, on ne 
peut effectuer la pulverisation que lorscjue la surface 
n'est que leg&rement humide. A ce stade, cependant, une 
grande quantity d'eau s'est dej^ evapor^e. L'evaporation 

10 rapide du solvant ou la ddsdmulsif ication de 1 'Emulsion 
produit \m film dense qui recouvre la surface du b6ton, 
mais qui n'est pas absorb^ par lui et empeche, dans une 
grande mesure (selon I'indice de rendement du 
durcissement ) , 1 ' Evaporation de 1 ' eau du b6ton . 

15 L'"indice de rendement du durcissement", une mesure de la 
capacite d'xine mati&re a empecher sa perte d'eau par 
evaporation, est defini par la British Ministry of Public 
Building and Works General Specification n* 201, annexe 
B. Le film protecteur "pourrit", c'est-a-dire se 

20 degrade, eventuellement k la suite de 1' influence des 
phenomenes atmospher iques , des intemperies et des effets 
mecciniques. L'endommagement mecanique du film doit etre 
evite pendant au moins les sept premiers jours. 

Les films de post-traitement qui ne sont pas 

25 degrades (poxirris) du tout par les intemperies ou qui ne 
le sont que trfes lentement peuvent alterer ou empficher 
1' adhesion du piatre, des finitions de planchers, des 
revetements, des adhesifs^ des peintures, etc qui peuvent 
etre appliques par la suite. Par ailleiirs, I'emploi de 

30 solvants organiques inacceptables au point de vue de 
I'environnement, comme notamment le benzene, les 
hydrocarbures aromatiques et les hydrocarbures chlores, 
est k eviter autant que possible et I'on doit utiliser 
des matieres filmog&nes qui temoignent d'une degradation 

35 biologique rapide dans les systemes aqueux. 
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Parmi les produits connus, diverses emulsions de 
paraf fines aqueuses se sont r6v61ees particuliferement 
favorables dans leur rapport qualit6/prix . Cependant, 
ces produits ont 1 ' inconvenient de pourrir de manifere 
particuliferement lente, en particulier sur des surfaces 
de b6ton qui. ne sont pas expos6es au soleil ou a d'autres 
influences atmosph^riques , et ils altferent par suite 
1' adhesion du piatre, des finitions de planchers, des 
revetements, des peintures, etc. h appliquer par la 
suite . 

Un Ob jet de la pr6sente invention est done de 
d6velopper des Emulsions de paraffines qui commencent h 
se d6grader sous 1' action des effets ataosph6riques aprfes 
une coiirte p6riode seulement (mais plxis de sept jours), 
d6composant ainsi le film et accelerant 1 ' interaction de 
la paraf fine sous 1' action des effets atmosph6riques . 

On a & present d6couvert que les emulsions de 
paraffines aqueuses qui contiennent egalement des r^sines 
hydrocarbonees naturelles ou synthetiques non seulement 
commencent a s'alterer sous I'effet des influences 
atmospheriques aprfes xine courte p^riode, mais ont 
egalement d'excellents indices de rendement en tant 
qu ' inhibiteur s d ' evaporation . 

La pr6sente invention vise done un compose de 
dxircissement pour con«)Ositions h base de ciment, 
constitue d'un melange d'au moins une emulsion de 
paraf fine aqueuse et d'au moins une resine hydrocarbonee 
naturelle ou synthetique. 

Par "emulsion de paraf fine", on entend une 
emulsion aqueuse d'vin alcane superieur ayant un point de 
fusion superiexir h la temperature ambiante, qui, par 
sechage de I'emulsion, ne forme pas de film dans le sens 
oil une peinture forme un film (se referer egalement & 
Rompp "Chemie Lexikon" , 9feme edition (Thieme Verlag 
1989), volume 1, page 102. L' emulsion 
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peut Stre stabilis6e par des moyens appropri6s 
quelconques, mais il est pr6f Arable d'utiliser \in mSlange 
de paraffines 6mulsionn6es par voie anionique (point de 
fusion de 45-5l'C) avec un calibre particulaire inf6rieur 
5^2 micrometres. Comme exemples de telles Emulsions de 
paraffine, on peut citer le Mobilcer 55 ou le Mulrex 62 
de Mobil et I'UBATOL FPG 860 de Cray Valley. 

Par "r6sine hydrocarbon^e" , on entend un compost 
appartenant k la classe des produits d^crits dans 
IQ 1' "Encyclopedia of Chemical Technology", 3feme 6dition, 
volume 12, de Kirk Othmer, pages 852-869, 

Ce sont des polymeres thermoplasticpies de bas poids 
mol6culaire dSrivant de diffdrentes matieres. Les 
resines hydrocarbondes pr6f6r6es sont les resines 

15 appelees "te2T>fene" et "p6trole" ainsi que les "r6sines 
issues de monom%res piirs" comme ddcrit dans la rdfdrence. 

Comme exemples de r6sines hydrocarbondes 
naturelles et synth6tiques convenant a la prdsente 
invention, on peut citer la r6sine d'huile de pin, la 

20 colophane, les resines synth6tiques "Escorez" (marque 
ddpos6e) de type n* 1000 d'Esso, la rdsine "Petrosin" 
(marque deposee) de Mitsui, la rdsine "Rosen" (marque 
deposee) de Faime ou les r6sines Necires de diverses 
soci6t6s ainsi que leurs melanges. Les matiferes actives 

25 sont des polymferes thermoplastiques ayant un poids 
mol6culaire inf6rieur Si 2.000 qui ferment des films 
denses k partir de solutions dans des solvants organiques 
(se r6f6rer 6galement k Rompp, 9feme Edition, volume 3, 
page 2291). Une matifere particuliferement pr6f6r6e est 

30 une r6sine d'huile de pin dispers^e par voie anionique et 
stabilis^e par de. la cas^ine et qui est offerte par la 
soci6t6 Krems Chemie (calibre particulaire inf6rieur ci 2 
micrometres ) . 
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Les composants de paraffine et de r6sine 
hydrocarbon^e sont presents selon un rapport pond6ral en 
solide de 95:5 k 30:70, de pr6f6rence 70:30 h 50:50. La 
teneur en solide des dmulsions peut varier dans line large 
5 plage poxirvu que 1 'Emulsion puisse etre pulv6ris6e par 
les dispositifs habituels. En g6n6ral, cette teneur est 
de 10 St 60 % en poids, de pr6f6rence entre 15 et 40 % en 
poids. Les Emulsions ayant une teneur en solides 
inf6rie\ire peuvent devoir etre pulv6ris6es plusieurs fois 

10 pour atteindre la quantity d' application requise 
(consonanation de 80 g/m^ & 250 g/m^). 

En meme temps que les composants de paraffine et 
de r6sine hydrocarbon6e natxirelle ou synth6tique, 
d'autres constituants qui sont ddj& connus comme 

15 inhibit eurs d' Evaporation peuvent 6galement etre 
presents. Les constituants que I'on peut utiliser sont 
des Emulsions de polymeres synthEtiques h base de divers 
produits chimiques, notamment des acEtates de polyvinyle, 
des resines de styrene-butadiene , des rEsines de styrene- 

20 aery late, divers copolymeres d' aery late ou d'autres 
rEsines (Epoxy), caoutchoucs et caoutchoucs chlorEs ainsi 
que leurs melanges, pourvu qu'ils soient compatibles avec 
la paraffine ou cire et la rEsine hydrocarbonde. 

Les exemples comparatifs sxiivants illustrent les 

25 propriEtEs des inhibitexirs d'.Evaporation classiques. 

Exemple t^moin 1 

Inhibiteur d' Evaporation & base de colophane et 
de white spirit, 25 % de solides, pouvoir couvrant de 180 
30 g/m2, indice de rendement selon les directives 
autrichiennes RVS 11,064; 95,9 %• 



T>^yg>T]l ple tE moin 2 

Emulsion de paraffine ("Mobilcer" (marque 

35 d6pos6e) 55 de Mobil), anionique non ionogene, 20 % de 
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solldes, pouvoir couvrant de 100 g/m», indices de 
rendement, lorsque 1' Emulsion est appliqu6e iiom^diateiaent 
apres la coulee de la sxirface de bSton : 24,2 
lorsqu'elle est: appliq[u^e 2 heiires apr&s la coulde de la 
5 surface de b^ton : 86,9 %. Cette valeur ddpasse 
I'exicfence minimma de 85 %• 

lE2$;e)ppl^ t^Biojtn 3 

Emulsion de paraffine ("UBATOL" (marque ddpos^e) 
10 FPG 860 de Cray Valley) , anionique non ionogene, 20 % de 
solldes, pouvoir couvrant de 100 g/m», indices de 
rendement lorsqu'elle est appliqu^e imm6diatement aprfes 
la coulee du b6ton : 5,06 %, lorsqu'elle est appliqu6e 2 
hexires apres la coulee du b6ton : 73,27 %. 

15 

PxempJ-e tCT^oin 4 

Emulsion de r^sine KW ("SACOCELL** (marque 
dSpos^e) 309 de la soci^tS Krems-Chemie) , anionique, 30 % 
de solides, pouvoir couvrant de 100 g/m^, indices 

20 d'efficacit6 lorsqu'elle est appliqu6e imm6diatement 
apres la coul6e du b6ton : 14,9 %, lorsqu'elle est 
appliqu6e 2 heures aprfes la coulee du beton : 8^53 %. 

Avec les r6sultats de ces exemples t^moins a 
1' esprit, on s'attendrait ^ obtenir, lorsqu'on utilise 

25 des melanges d' Emulsions de paraffine et d' Emulsions de 
r6sine hydrocarbonee, une reduction de I'indice de 
rendement relativement bon de I'emulsion de paraffine. 
Cependant, on a d^couvert non sans surprise qu'il y avait 
une amelioration notable. Pour un systfeme aqueux, il est 

30 6galement tout k fait siirprenant que I'indice de 
rendement puisse Stre 61ev6 a plus de 70 % lorsqu'il est 
applique immediatement apr&s la coulee du beton. 

35 
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Melange Emulsion de paraffine coinine dans 
I'exemple t&sioln 2 et d'une Emulsion de r^ine 
hydrocarbonSe comme dans I'exemple t^moin 4 selon un 
5 rapport des teneurs en solides de 7:1, tene\ir en solldes 
du produit mixte 20 %^ pouvoir couvrant de 100 g/m^. 
Indice de rendement lorsgu'il est applique inzaddlateiiient 
apres la coulde du b6ton : 56,2 %, indice de rendement 
lorsqu'il est appliqu6 2 heures aprfes la coul6e du 
10 beton : 89,5 %. 

gXHP>LE 2 

Emulsion de paraffine comae dans I'exemple tdmoin 
3 avec vme rSsine hydrocarbonSe coxame dans I'exemple 

15 t^moin 4, rapport de melange et teneur en solides comme 
dans I'exemple 1, pouvoir couvrant de 100 g/m^, Indice 
de rendement lorsqu'elle est appliqu6e imm6diatement 
apres la coul6e du b6ton : 46,40 %• Indice de rendement 
lorsqu'elle est appliqu6e 2 heures aprfes la coul6e du 

20 b^ton : 87,20 %• 

EXEMPLE 3 

Emulsion de paraffine comme dans I'exemple t^moin 
2 avec une r^sine hydrocarbon^e comme dans I'exemple 

25 temoin 4, rapport de melange des constituants sees de 
1:1, teneur en solides de 20 %, pouvoir couvrant de 
100 g/m^. Indice de rendement lorsqpi'elle est applic[u6e 
immSdiatement apr&s la coulee du bSton : 71,5 %, indice 
de rendement lorsqu'elle est appliqu^e 2 heures apr^s la 

30 coulee du b^ton : 52,8 %• 

BXBMPLB 4 

50 parties d'eau sont mdlangdes a 38,88 parties 
d'une Emulsion de paraffine (disponible dans le commerce 
35 sous le nom MULREX (marque d§pos§e) 62 de MOBIL) et k 
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11,12 parties de l'6mulsion de r^sine hydrocarbon^e de 
I'exemple t^oin 4 (I'&aulsion 6tant dlsponible dans le 
commerce sous le nom de SACOCELL (marque dSpos^e) 309 de 
I^ems-Chemie) . L'lndice de rendement obtenu est de 
5 86,82 %. En comparaison, un melange de 50 % d'eau et de 
50 % de MULREX 62 donne un Indice de rendement de 
81,88 %. 

10 
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1. Emulsions de paraf fines aqueuses contenant 
des r^sines hydrocarbon6es naturelles ou synth6tiques k 

5 titre de composant additionnel. 

2. Emulsions de paraf fines aqueuses selon la 
revendication 1, caract6ris6es en ce que la paraf fine est 
un alcane sup6rieur en C^j^^^bq qui a un point de fusion 

sup^rieur & 25° C. 

3. Emulsions de paraf fines aqueuses selon la 
revendication 1, caract6ris6es en ce qu'elles contiennent 
h titre de r6sine d'hydrocarbure de la r6sine d'huile de 
pin, de la colophane, de I'Escorez (ESSO), du Petrosin 
(MISUI), du Resen (FAIME) , des Necires (diverses 

15 soci6t6s) ou des produits similaires. 

4. Emulsions de paraf fines aqueuses selon I'une 
quelconque des revendications pr6c6dentes, caract6ris6es 
en ce qu'elles contiennent de la paraffine et une resine 
hydrocarbon6e selon un rapport de 95:5 a 30:70, sur base 

20 de la substance seche. 

5. Emulsions de paraf fines aqueuses selon I'lane 
quelconque des revendications pr6c6dentes, caract6ris6es 
en ce qu'elles ont une teneur en solides (de paraffine ou 
de cire et de resine hydrocarbon6e) de 10 a 60 % en 

25 poids, de pr6f6rence de 15 «i 40 % en poids. 

6. Emploi des visions de paraf fines aqueuses 
selon I'une quelconque des revendications pr6c6dentes h 
titre d'inhibitevirs d' Evaporation pour le mortier de 

ciment et le b6ton. 

7. Proc6d6 de protection d'une composition h 
base de ciment vis-a-vis de 1' Evaporation comprenant les 

stades suivants : 

a) on applique la composition a base de ciment et 
b) on applique ensuite une emulsion de paraffine 
35 aqueuse selon I'une quelconque des revendications 1^5. 
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8. Proc6d6 selon la revendication 7 dans lequel 
1' application de 1' Emulsion se fait 1 k 8 heures aprfes 
1' application de la composition h base de ciment. 

9. Proc4d£ selon la 

5 revendication 7 ou 8 dans lequel la composition k base de 
ciment est du b6ton ou du mortier de ciment. 

10. Proc6d6 selon I'une quelcongue des 
revendications 7 a 9, dans lequel la quantity d' emulsion 
est de 80 g/m^ h 250 g/m^ sur base de la surface de la 

LO matifere h base de ciment k laquelle 1' Emulsion est 
appliqu^e. 

11. Surface a base de ciment h laquelle on a 
appliqu6 xine Emulsion aqueuse selon les revendications 1 
h 5. 

3^5 12. Surface de ciment a laquelle on a appliqu6 

80 g/m^ k 250 g/m^ d'une Emulsion aqueuse selon I'xine 
quelconque des revendications 1 a 5. 

20 
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